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\ The device has a holder (5) for supporting a memory plate (2) and a detector array (4), with a device, e.g. a | 

! piezoelectric device, for obtaining a required spacing between the memory plate and the detector array, which | 

! is constant over the length of the detector array. The detector array may be flexible, so that its flexure can be *■ 

j matched to the flexure of the memory plate, for obtaining a constant relative spacing, e,g. by application of | 

I pressure to the centre or to the ends of the detector array. 1 
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® Vorrichtung zur Austesung einer Speicherleucrrtstoffplatte 

@ Eino solche Vorrichtung weist eine Helteeinrichtung fur 
die Speicherleuchtstoffplatte (2) sowie fOr eine Detektor- 
zeile (4) und eine Einrichtung (6) zum Steuern des Abstan- 
des zwischen der Speicherleuchtstoffplatte (2) und der 
Detektorzeile (4) derail auf, dafi der Abstand zumlndest 
uber den Bereich der Detektorzeile (4) in Bezug zur Spei- 
cherleuchtstoffplatte zu mi ndest a nnahernd gleich ist. 
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Beschreibung 



Die Abtastung von Speicherieuchmoffplatten mit einem 
Stimulationslaser ist bekannt. Hietbei wird der zur Biidge- 
bung verwendete Bereicb zeilenweise Punkt fur Punkt abge- 
tastet. Die Geschwindigkeit dieser Abtastung wird durch die 
fUr jeden Bildpunkt ben6tigte minimale Integrationszeit, die 
durch die Abklingzeit des Speicherleuchtstoffes vorgegeben 
ist, begrenzt. Die Auslesezeit fiir das gesamte Bildfonnat 
betragt bei heutigen Geraten 1-2 Minuten und ist fiir den 
modernen Krankenhausbetrieb eigentlich zu langsam. Zu- 
dem ist eine solche \brrichtung zum zeilenweise punktfor- 
migen Abtasten mit mechanisch gefiihrtem Lasers trahl und 
das Auslesen mit einem Photo-Multiplayer groB im Aufbau. 
Aufgrund der groBen Bauart ist diese Vorrichtung nicht in 
eine medizinische Rontgenanlage integrierbar, sondern muB 
separat hiervon aufgestellt werden, was Platz und Raum er- 
fordert. Zwischen der eigentlichen Rontgenaufnahme und 
derDigitalisierung durch das Auslesen der Speicherleucht- 
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tion ist somit nicbt durch einen durch die Durchbiegung der 
Speicherleuchtstoffplatte hervorgerufenen ungleichen Ab- 
stand zur Detektorzeile nachteilig beeinfluBL 

Da die Speicherleuchtstoffplatte im Bereich ihrer Mittei- 
achse die grdBte Durchbiegung aufweist, ist es vorteilhaft, 
wenn die Einrichtung im mittLeren Bereich der Detektor- 
zeile zum Bewirken der Durchbiegung wirkt, so daB auch 
diese hier die grSBte Durchbiegung aufweist und die Modu- 
lationsiibertragungsfunktion nicht nachteilig beeinftuBt 
wird. 

Gleichwirkend ist eine Einrichtung, die hierzu zumindest 
an einem Rand der Detektorzeile zum Bewirken der Durch- 
biegung angreift. , 

Alternativ hierzu kann die Einrichtung auch an emander 
gegenUberliegenden Randern der Detektorzeile zum Bewir- 
ken der Durchbiegung angreifea. 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die Einrichtung 
Piezoelemente zum Bewirken der Durchbiegung aufweist 
Diese Piezoelemente sind kostengiinstig und bentttigen nur 



der Dizitalisierung durch das Auslesen aer apeicneneucru- i it ^ W u W ^ — . . ""° " Aek „ tww™. 
sSt^ ™ einen geringen Raum, urn erne Durchbiegung der Detektor- 

"tS ncch der physische Transporter Speicber- zeile zu bewirken. Altemativ kann hierzu aber auch zunun- 

Zeirverz6geru7g und dest ein 

Risiken der Verwechslung etc. als Nachteile dieser Vorrich- \brzugsweise hangt die Ansteuerung der Etnnchtung 

mnr™en zum Bewirken der Durchbiegung von den x/y-Koordinaten 

ist in der DE195 06798A1 angegeben. Aus der da die Durchbiegung nicht uber die gesamte Flacne oer 

DE 195 06 798 Al ist eine Vorrichtung zur Auslesung von Speicherleuchtstoffplatte konstant isL 

£££2L£fl£d<. bekannt, b! der eine An<U- Ms Variante der BMqtkta. J^g^^ 

vorrichtung fiir eine Speieherleuchtstoff-Folie vorgeseben ten der Detektorzeile huisicbthch des Abstendes zur Spei- 

die Speiiuchtstoff-FoUe plan an eine Ge- 30 cherleuchtstoffplatte .eirstellbar ^^fSjjTf 

1 h ~ . ™„_ »™;^hAf, Am n*»tettomlementen und der Speicherieucbt- 
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genplatte gedrilckt und fixiert werden kann. Auf der gegen- 
Uberliegenden Seite der Gegenplatte ist eine aSi : H-Detek- 
tormatrix angeordnet Diese Detektormatrix sowie die Spei- 
cherleuchtstoff-Folie sind Uber die Andruckvorrichtung so- 
mit im wesentlichen plan parallel zueinander ausrichtbar. 

Eine Detektormatrix, wie sie in der DE 195 06 798 Al 
angegeben ist, ist teuer in der Herstellung und aufgrund der 
Vielzahl derDetektoreiemente ist die Gefahr des Ausf aliens 
einzelner Detektorelemente relativ hoch, was das Signaier- 
gebnis verse hlechtert 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung zur 
Auslesung einer Speicherleuchtstoffplatte derart anzugeben, 
daB sie bei kompaktem und kostengunstigem Aufbau ein 
schnelles Auslesen der Speicherleuchtstoffplatte ermdg- 
licht. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch den Gegen- 
stand des Patentanspruchs 1 gelSst 

Vorteil der Erfindung ist es, daB lediglich eine Detektor- 
zeile Anwendung findet, so daB der Detektor kostengiinstig 
ist und die relative Gefahr des AusfaUes von Detektorele- 
menten gering ist. Dadurch, daB der Abstand zwischen der 
Detektorzeile und der Speicherleuchtstoffplatte zumindest 
Uber dem Bereich der Detektorzeile zumindest annahernd 
gleich ist, variiert die Modtdationsubertragungsfunktion 
nicht ortsabhangig Uber die Detektorzeile. Es werden somit 
hiervon unbeeinfluBte MeBsignale von der Detektorzeile ab- 
leitbar, die zu gut diagnostizierbaren Bildsignalen weiter- 
verarbeitet werden konnen. Da beim Gegenstand der Erfin- 
dung nur eine zeilenfdrmige Detektorzeile Anwendung fin- 
det, ist die Vorrichtung kompakt im Aufbau und l&Bt sich 
ggf. auch in ein Rontgendiagnosdkgerfit integrieren. Die 
Auslesezeit ist gegenUber der zeilenweise punktfdrmigen 
Abtastung reduziert, da die Signale einer Zeile vorzugs- 
weise gleichzeitig auslesbar sind, 

Es ist vorteilhaft, wenn die Detektorzeile biegsam ausge- 
staltet ist und wenn Uber die Einrichtung die Durchbiegung 
der Detektorzeile an eine Durchbiegung der Speicherleucht- 
stoffplatte anpaBbar ist. Die Modulationsiibertragungsfunk- 



zwischen den Detektorelementen und der Speicherleucht- 
stoffplatte am besten eingehalten wird, wenn die einzelnen 
Detektorelemente jeweils hinsichtlich des Abstandes ein- 
stellbar sind. Diese Ausgestaitung ist jedoch aufgrund der 
vielen Verstelleinrichtungen und deren Ansteuerung sehr 
aufwendig. Vorteilhaft ist es daher, die Detektorelemente in 
Gruppen anzuordnen, die hinsichtlich des Abstandes zur 
SpeicherleuchUtoffplatte einstellbar sind, weil hierdurch 
weniger Eiristellmittel erforderiich sind. Die Anpassung an 
40 die Durchbiegung der Speicherleuchtstoffplatte ist hierbei 
jedoch nicht so gut. , 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausftlh- 
rungsbeispieies anhand der Zeichnungen in Verbindung mit 
45 den UnteransprUchen. Es zeigen: 

Fig. 1 eine prinzipielle Darstellung einer Afomchtung 
nach der Erfindung, 
Fig. 2 eine Draufsicht auf eine Vorrichtung nach der Fig. 

l * Fig. 3 eine Vorrichtung nach der Fig. 1 mit einer Einrich- 
tung zum Erzeugen einer Durchbiegung, 

Fig. 4 eine Vorrichtung nach der Fig. 1 mit einer zweiten 
Einrichtung zum Erzeugen einer Durchbiegung, 

Fig. 5 eine Vorrichtung nach der Fig. 1 mit zwei Einrich- 
tungen zum Erzeugen einer Durchbiegung, 

Fig. 6 eine Vorrichtung nach der Fig. 1 mit einzelnen ver- 
stellbaren Detektorelementen der Detektorzeile, und 

Fig. 7 eine Vorrichtung nach der Fig. 1 mit Gruppen von 
Detektorelementen, die hinsichtlich des Abstandes einstell- 
bar sind. 

In der Fig, 1 ist eine Vorrichtung zur Auslesung einer 
Speicherleuchtstoffplatte in prinzipieller Weise dargestellt. 

Diese \bnichtung weist ein mit der Bezugszahl 1 gekenn- 
zeichnetes Zeilendiodenarray auf. Dieses Zeilendiodenarray 
1 dient in bekannter Weise zum Erzeugen von Anregungs- 
licht fUr die Speicherleuchtstoffplatte 2. Zum Erzeugen ei- 
nes ParallellichtstrahlbUndels kann dem Zeilendiodenarray 
1 ein optisches linsensystem, welches nicht n&her darge- 
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stclit ist, zugcordnct scin. Die Srxichcricuchtstorrpiattc 2 ist 
vorzugsweise auf cincTTi Substral3 angeordncL, welches bci- 
spiclswcisc aus Glas, zumindest abcr aus cincm lichttrans- 
parenteo Material besteht. Dem ZeUendiodenarray 1 ist eine 
Zeilenauslese 4 zugeordnet, die zumindest eine Detektor- 
zeile umfaBt., die das von der Speicherlaichtstoffplatte 2 
ausgehende Anregungslicht empfangt und in elektrische Si- 
gnalc wandclt Vorzugswcisc ist die zumindest cine Dctck- 
lorceile als CCD-Dctcklorzeilc ausgerdhrL DieserCCD-De- 



Zur LBsung dieses Problems werden dahcr nachfoigend 
in den Fig. 3 bis 7 Ausfiihrungsbeispicle eincr Vorrichtung 
nach dcr Erfindung in prinzipicllcr Wcisc dargcstcUt. 

Aus der Fig. 3 geht hervor, daB zurn Bewirken einer 
Durchbiegung der Zeilenauslese 4 in deren zentrumsnahen 
Bereich eine Einrichtung zum Bewirken oder Aufheben ei- 
ner "Durchbiegung angreift, die mit dem Bezugszeichen 6 
gckcnnzcichnct ist Dicsc Einrichtung 6 kann als clcktromc- 
ehanische Einrichtung ausgefuhrt scin, wobci im Ausfuh- 



tektorzeile kann eine Fiberoptik zugeordnet sein, urn das 10 rungsbeispiel Piezoelemente 7 Anwendung finden, die von 

von der Speieherleuchtstoffplalte 2 ausgehende Lichtkana- einer Regeleinrichtung 8 ansteuerbar sind. Der Regelein- 

lisiert zu den CCD-Detektorelementen zu leiten. Zur Abta- richtung 8 werden die Signale eines Abstandsdetektors 9 zu- 

smng der Speicherleuchtsioffplarte 2 sind das Zeilertdioden- gefUhrt, der die "Durchbiegung der Speicherleuchtstoffpl arte 

array 1 und die Zeilenauslese 4 einander zugeordnet entlang 2 erfaBt Als Abstandsdetektor 9 k6nnen eine Ultraschal- 

ricr Spcichcrlcuchtstjoflfptattc 2 vcrstctlbar. Das Zcilcndio- 15 Icinrichtung, cine optischc Einrichtung, cine akustischcEin- 

denarray 1 und die Zeilenauslese 4 kSnncn hicrzu an cincm richtung, abcr auch cine Lichtschrankc Anwendung finden. 

gcrncinsaincn Wagcn gclagert und iibcr dicscn entlang zuge- Alternadv k<3nnen dcr Regeleinrichtung 8 abcr auch die in 

ordneter Fiihrungsschienen Uber einen vorzugsweise elek- einem Speicher 10 in einer Lookup-Tabelle gespeicherten 

tromotorischen Antrieb verstellbar sein. Alternadv kann das Daten zugefiihrt werden, die auf der ortsabhangigen Durch- 

Zeilendiodenarray 1 und die Zeilenauslese 4 jeweils an ei- 20 biegung der Srjeicherleuchtstoffplatre 2 beruhen, Diese Da- 



nem Wagen oder an Fiihrungsschienen verstetihar getagert 
scin. 

Tn dcr Fig. 2 ist cin Problem beiin Ausicscn einer Spei- 
cherleuchtstoffplarte verdeutlichL In dieser Fig. 2 sowie in 
alien wciteren Figuren sind gleiche Elements miL den glei- 
chen Bezugszeichen gekennzeichnet. Aus der Fig. 2 ergibt 
sicru daB bei der Lagerung der Speicherleuchtstoffplatte 2 
auf Tageretementen 5, die heispielsweise als die genannten 
Fiihrungsschienen ausgebildetsind, die Speicherleuchtstnff- 



ten kfinnen rechnerisch hestimmt oder uber heispielsweise 
den Abstandsdetektor 9 ortsabhangig erfaBt und gcspcichcrt 
werden. Tn dicsem Speicher 10 kttnnen Pur unlerschicdliche 
Formate der Speicherleuchtstoffplatten 2 jeweils entspre- 
2S chendc orbsabbangigc "Durchbiegungs"-Dalcn gcspcichcrt 
werden, so daB auf einen Abstandsdetektor 9 verzichtet wer- 
den kann. Die Regelung der Durchbiegung der Zeilenaus- 
lese 4 aufgrund der in dem Speicher 10 gespeicherten Daten 
entspricht jedoch nur einem Mittelwert der Durchbiegung 



platte 2 cine Durchbiegung aufgrund der einwirkenden 30 fur verschicdene SpeicherleuchtsloffplaLtcn 2 gleiehen For- 



Schwcrkrafl (F = m * g = p • b 2 ' h ■ g, wobei die Lange und 
die Breite der Speicherleuchtstoffplatte gleich ist) 



(F = c. 



) 



crieidtt. Durch die Gcwichlskrafl der Spcicherleuchtstoff- 
platte 2 biegt sich diese also vom Rand zur Mitte hin durch. 



mats. Tolcranzcn der cinzcincn Speieherlcuchlstoflfplaacn 2 
hinsichtlich deren Durchbiegung konnen somit keine Be- 
rilcksichtigung finden. Eine besonders genaue Bestirnmung 
der Durchbiegung und damit Ansteuerung der Piezoele- 
35 mente 7 ergibt sich durch Verwendung der Signale des Ab- 
standsdetektors 9, wobci sclbstvcrstandlich auch die Signale 
mehrerer Abslandsdetekloren 9 herangey.ogen werden kon- 



Aus der Fig. 4 geht cine Varianlo einer crfindungsgcina- 

Die Durchbiegung f ist proportional zur vierten Potenz der 40 Ben Vorrichtung hervor, Hierbei greift eine Einrichtung 6 

Speicherleuchtstoffplattenlange b und umgekehrt proportio- zumindest an einem Rand 14 der Zeilenauslese 4 zur Her- 

nal zur zweiten Potenz der Dicke h der Spetcherieuchts toff- beiftihrung einer Durchbiegung an, Diese Einrichtung 6 

platte 2. Die Durchbiegung einer vorgegebenen Speicher- weist einen Antrieb 11 mit einer Spindel 12 auf, die uber 

leuchlstuft platte 2 einer Flachc a • b kann somit nur durch cine Spindclmutter 13 an dem Rand 14 dcr Zeilenauslese 4 

deren Dickc h vcrringcrt werden. Dem Einsalz einer hin- 45 angreift. Durch Ansteuerung dcr Einrichtung 6 t d. h. ties 



sichtiich dcr Durchbiegung optimicrtcn Speieherleuchtstoff- 
plalte 2 sLeht jedoch die Dicke und damit die Lichlabsorp- 
rion des Substrates 3, das heispielsweise aus Glas besteht, 
entgegen, denn das von dem Zeilendiodenarray 1 ausge- 
hende fokussierte Diodenlicht muB durch dieses Substrat 3 
dringen, damit die in der SpeicherleuchtstorTplatte 2 gespei- 
cherte Information mil Hilfe der Zeilenauslese 4 ausgelesen 
werden kann, Wird die Dieke des Substrates zu groB gc- 
wahlt dann wird die ModuLationsiiberuagungsfuoktion 
beim Durchdringen des von dem Zeilendiodenarray 1 aus- 
gehenden Stimulationslichtes verschlechtert Tn strichlierter 
Linic ist cine solchc Durchbiegung dcr Spcichcrlcuchtstoff- 
plalLe 2 dargcslcIlL Es ist crsichllich, daB die Speicher- 
leuchtstoffplatte 2 somit im mittlcrcn Bereich cincn klcinc- 
rcn Absland zur Zeilenauslese 4 hat als in dexen Randbc- 
reich, also dem den Lagerelementen 5 nahen Bereich. Die 
von der Zeilenauslese 4 ausgehenden Signale unterscheiden 
sich daher - gleichmaBige loimineszenz der Speicherleucht- 
stoffplatte 2 vorausgesetzt - vom Zentrum der Zeilenauslese 
4 zu deren Randcm hin. Dies ist insbesondere deswegen un- 
crwu'nscht weil hierdurch die Modulations Ubcrtragungs- 
funktion vom Zentrum der Zeilenauslese 4 zu deren Rand 
hin variiert. 



Antricbs 11, iibcr cine Regeleinrichtung 15 wirkt iibcr die 
Spindel 12 und die Spindelmutter 13 eine Kraft auf den 
Rand 14 zur Herbeifiihrung einer Durchbiegung, wenn der 
gegenUberliegende Rand 16 der Zeilenauslese 4 ortsfest ge- 
50 lagert ist. Auch hierbei konnen der Regeleinrichtung 15 die 
Signale eines Abstandsdetektors 9 oder die in dem Speicher 
10 gespeicherten Daten zur Regelung oder EinsLellung dcr 
Durchbiegung der Zeilenauslese 4 zugefuhrl werden. 
Aus der Fig. 5. geht hervon daB in Erganzung zum Aus- 
55 fiihrungsbei spiel nach der Fig. 4 am gegeniiberliegenden 
Rand 16 eine weitere Einrichtung 6 zum Bewirken einer 
Durchbiegung dcr Zeilenauslese 4 vorgeschen ist, dcr die 
Signale der Regeleinrichtung 15 /.ugetuhrt werden. 
Aus dcr Fig. 6 geht cine wcitcrc Variantc dcr crfindungs- 
fio gcmaBen Vorrichtung hervor, wobei jedem Deteklorelcment 
18 der Zeilenauslese 4 jeweils eine Einrichtung 6, vorzugs- 
weise ein Piezoelement 7, zugeordnet ist die zur Bewirkung 
einer Verstellung in Richtung zur Speicherleuchtstoffplatte 
2 von einer Steuereinrichtung 17 ansteuerbar sind Es ver- 
65 stent sich von selbsL, daB hicrzu nicht nur ein Piezoelement 7 
Anwendung finden kann, sondern daB mehrcre Piezoele- 
mente 7 vorzugsweise hintereinandergereiht sind. Die Si- 
gnale zur Ansteuerung der Piezoelemente 7 ktinnen der 
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Stcucrcinricbtung 17, wic bcrcits crlautcrt, Obcr cincn Ab- 
slandsriclcktor 9 oder als Dalun aus dcm Spcichcr 10 zuge- 
fuhrt werden. Eine ctwas kostcngilnsugcrc Alternative cincr 
Vorrichtung nach der Fig. 6 ergibt sich, wenn mehreren De- 
tektorelementen der Zeilenauslese 4 eine Einrichtung 6 zu- 5 
geordnet ist, die von einer Steuereinrichtung 19 entspre- 
chend einer Verstellung der Detektorelemente in Ahhangig- 
kcit von der Durchbicgung der SpcichcricuchtstorTplattc 2 
anslcuerbar sind. 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen gemaS den Fig. 6 und 7 io 
konnen die Detektoreleraente entweder im SuBeren Rand- 
bereich wie in der Fig. 6 gezeigt - in Richtung zur Speicher- 
leuchrstoffplatte 2 verstellt werden oder sie konnen - wie in 
der Fig. 7 gezeigt - im mittieren Bereich von der Speicher- 
Icuchtstoftplattc 2 wcg verstellt werden. 15 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Auslesung einer Speicherieucht- 
stoffpiatte aufweisend eine Ilaltereinrichtung (5) fur 20 
die Speicherieuchtstoffpiatte <2) sowie fur eine Detek- 
torzeiie (4), mit einer Einrichtung (6) zum Einstellen 
des Abstandes zwischen der Speicherieuchtstoffpiatte 
(2) und der Detektorzeile (4) derart, daB dieser Abstand 
zumindest iiber dem Bereich der Detektorzeile (4) in 25 
Bezug zur Speicherieuchtstoffpiatte (2) zumindest an- 
nahemd konstant ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Detektor- 
zeile (4) biegsam ausgcstaltct ist und wobci tibcr die 
Einrichtung (6) die Durchbiegung der Detektorzeile (4) 30 
an eine Durchbiegung der Speicherieuchtstoffpiatte (2) 
anpafibar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, wo- 
bei die Einrichtung (6) im mittieren Bereich der Detek- 
torzeile (4) zum Bewirken der Durchbiegung wirkt 35 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch % wo- 
bei die Einrichtung (6) an zumindest einem Rand (14, 
16) der Detektorzeile (4) zum Bewirken der Durchbie- 
gung angreift 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wo- 40 
bei die Einrichtung (6) an einander gegentiberliegen- 
den RSndern (14, 16) der Detektorzeile (4) zum Bewir- 
ken der Durchbicgung angreift. 

C. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wo- 
bei die Einrichtung (6) Piezoelemente (7) zuui Bewir- 45 
ken der Durchbiegung aufweist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wo- 
bei die Einrichtung (6) zumindest ein elektromechani- 
sches Element (11, 12, 13) 7.um Bewirken der Durch- 
biegung aufweist. 50 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wo- 
bei die Ansteuerung der Einrichtung (6) zum Bewirken 
der Durchbiegung von den x-/y-Koordinaten der De- 
tektorzeile (4) in Bezug zur Speicherieuchtstoffpiatte 
(2) abhangt. 55 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die einzelnen 
Detektoretemente oder Gruppen von Detektorelemen- 
ten der Detektorzeile (4) hinsichtlieh des Abstandes zur 
Speicherieuchtstoffpiatte (2) einstellbar sind. 

IEerzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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